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Principio Generales para
Calculos Tarifarios
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CRITERIOS GENERALES

El Transporte de
Hidrocarburos por ductos
debe ser un negocio para
el transportista.

4

Debe generar un retorno
(Rentabilidad) US$$

Redland International
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El Regulador interviene en la
aprobacion de las tarifas.

4

El Retorno del negocio depende de las
tarifas, de la Eficiencia del transportista v
de los riesgos del negocio.




» CRITERIOS GENERALES

Costo Eficiente - Minimo Costo

COSTO
UNITARIO

Costo Minimo

USDIBBLA

Cc2

CT=C1+C2~C3+CH

TARIFA MINIMA DE TRANSPORTE

C1=f1 (D), Costo ce la caneria y accesonos
C2=12 (D), Cosio de combustibie consumido de plantas ¢e bombeo.
C3=13 (D), Costo ce Ias plantas de bombao

Diametro
Optimo

C4=14 (D), Costo ¢ linepack.

CT= Costo Tolal.

D

Diametro

>
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» CRITERIOS GENERALES

ENERGY PROJECT DEVELOPERS
4 [« Retorno de Capital )
Tarifas deben permiten » Ing:esos 1 gzpl\;ledadén
los Ingresos requeridos Costos «  Impuestos
\_ L * Otros. Y,

A 4

Costo del servicio y tasa de retorno.
Requlacion de precios tope (Price Cap).
Empresa modelo.

Regulacion basada en el rendimiento.

Modelos de Tarifas »

N
(o]

Precio y produccion

Precioy costo

(délares por corte de cabello)
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1N

)

0

Beneficio
Econdmico
$12

A\

(b) Curvas de demanda e ingreso marginal

5
Cantidad (cortes de cabello por hora)

3 4

del Monopolio

Precio y produccion
del Regulador
Price Cap




» CRITERIOS GENERALES

Metodologias de Tarifas »
Esquema de Cargos »

. Tarifa Estampilla = Tarifa Unica

S W N PR

. Zone Gates = Remuneracion por Tramos
. Costos Marginales = Entrada y Salida
. Mcf-Mile = Remuneracion por Km-Barril.

* Cargo fijo por AOM.

* Menu de Cargos (fijos y variables).
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Método de Costos Marginales

PRECIO EN DUCTO

TARIFA DE TRANSPORTE
(tm)

TT=P2-P1

TT =Cs+ CE

Punto de salida del
ducto

TARIFA CONSUMIDORES

P2 =NBP + CS

P2: Precio igual al NBP
sumado al cargo de Salida.
(Cs)

Punto de entrada al
ducto

TARIFA DE IMPORTACON

| P1=NBP-CE

P2: Precio igual al NBP
restando un Cargo de
Entrada. (CE).




Aplicaciones Tarifarias de
Transporte por Oleoductos
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» APLICACION TARIFARIA EN EL PERU ENEFEY b at it

Decreto Supremo
N° 25-1994-EM
(DS 25)

Tarifa Maxima
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Decreto Supremo
N° 081-2007-EM
(DS 081)

Tarifa Basica
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P , b L
FORMULA TARIFARIA SEGUN EL DS 25 ED:ZAN

( El Art. 15 del DS 25 } p N
* PR :1ado
* r :14.2% (before tax)

L Horizonte :1 aio

_ CO + DA + (I + CT) x R [ Metodologia : Zone-Gate

* La tarifa se calcula para cada
V periodo de regulacion.
\' La Tasa r, puede ser mayor a 12%.

VAN

™

J

Donde:

T :Tarifa Maxima de transporte, expresada en USD por barril.

CO : Costos Operativo anual, expresado en USD.

DA : Depreciacién y Amortizacion Anual de la inversién, expresado en USD por ano.
| :Inversion no depreciada expresado en USD.

CT : Capital de Trabajo requerido para operar el ducto

V  :Volumen anual de hidrocarburos liquidos transportados, expresado en Barriles.

: Tasa de rentabilidad (Tasa base del mercado al momento del calculo) expresada
como porcentaje.
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» VOLUMEN MINIMO DE TRANSPORTE ED.A:

( Los ingresos dependen de la tarifa y los volimenes proyectados }

Transport A
Tariff
(usS/MBD)

Si el volumen transportado es
menor que el Volumen Minimo, »
se usara dicho Volumen Minimo.

Transportation

Volume
Alternative
Tm E I ———
I —=
I
: Pipeline
I Greater
1 competitiveness
1 of the pipeline
Y >
Vinin Transport volume
(MBD)
Evolucion Historica de la Tarifa ORN- Tramolll . .
5.0 140 PRONOSTICO DE PRODUCCION
80

m12.26 (TraRed))
'

]
o

400 39.28

' ; 70
/ J11.01(2daRed)
/
=) #0979 (3raRed. | {00 60
8 35.0 ’/',’)TarifaFinal g
! L @
< 8.30 ) & 50
c - 8.0
8 2
% % N
> 6.0 30
20
4.0
10
T A E B e NN
@ o — I m = n w0 ] 1)
— o o o o ™ [w} I (& o
o =] o o o o o o o o
+ 0.0 o~ o~ o~ &~ o~ &~ o~ &~ &~ o~
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 #

m 76calo m Nor-Oeste m Selva Norte
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» APLICACION TARIFARIA EN EL PERU ENEFEY At td

Decreto Supremo
N° 25-1994-EM
(DS 25)

Tarifa Maxima
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Decreto Supremo
N° 081-2007-EM
(DS 081)

Tarifa Basica
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» CALCULO TARIFARIO DE TRANSPORTE E e~
[ 1. La Tarifa se basa en los Costos del Servicio. J

CS = Capex + Opex +t

[ 2. Los ingresos deben cubrir los Costos del Servicio y una rentabilidad. J

IR :Ingresos Requeridos
CS : Costos del Servicio
O :OPEX

RI = CS = (']" % B -|— D) -|— 0pex -|— t D :Depreciacion

t :Impuestos

r :Tasa de Descuento (Rentabilidad — After Tax)

B :Base de Activos Regulatorios (RAB)

[ 3. Los ingresos dependen de la tarifa y los volumenes proyectados. J
T :Tarifa
RI=Txd=CS d :Demanda
| o CS
d

\ 4

(r*B+ D)+ Opex +t
T = 7
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» CALCULO TARIFARIO DE TRANSPORTE ENEFEY pRo‘JggT"DE'VEO%

[ Los ingresos deben cubrir los Costos del Servicio y una rentabilidad. J

Requerimiento de Ingresos: RI = (r * B + D) + (0pex + t)

Requerimiento de Ingresos durante el Periodo de Regulacidn:

: Periodo de Regulacién

RIPR — Z;zlfR(T' * Bi + Dl) + Z::I;R(Opexl + t; ) i :afoi

600 -

PR

(o)
3 300 : . 2 =
2 » [ El Periodo de Regulacion es de 4 aios. ]

2018
2019 -
2020
2021 -
2022
2023
2024 -
2025 +
2026
2027
2028
2029
2030
2031 -

2014
2015
2016
2017
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» CALCULO TARIFARIO DE TRANSPORTE E

[ Los ingresos dependen de la tarifa y los volimenes proyectados.

T_(r*B+D)+ Opex +t

2014
2015
2016
2017
2018 -
2019
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I=PR : .
i=PR 1=PR
T = } : i—1 (r *B;+D;)+ XiZ; (Opex; +t; ) d;
PR = ' 140
: (1+7)t (1+7)t
=1
900 -
PR, PR,
800 (. PR : 4 anos A
700 - * r :12% (after tax)
600 - * t :Impuestos
g 500 4 \_* Horizonte :4 afios )
@D 400 -
= [ Metodologia : Zone-Gate h
300 - :
e La tarifa se calcula para cada
200 - periodo de regulacion (RP1, RP2).
100 \- La Tasa r, puede ser mayor a 12%.)




> APLICACION TARIFARIA EN BOLIVIA

Red de Oleoductos de Bolivia

( Formula Tarifaria Aplicable: J

O+D+F+I1+(RxPxB)
Vv

: Costo de operacién, mantenimiento y administracién anuales.
: Depreciacidon anual de los activos fijos.

: Costos financieros anuales de la deuda.

: Impuestos y tasas.

: Tasa mdaxima de retorno sobre el patrimonio (CAPM).

: Porcentaje del patrimonio en relacién al capital total.

: Saldo de los activos fijos totales no depreciados.

: Volimenes anuales transportados y/o contratados.

Tarifa(t) =

< @ OV XM — MOO

* PR :4aios
* r :Secalcula % (after tax)
* Horizonte : 20 afios

* Metodologia : Post Stamp
* La Tasa R, es Tasa del Equity (ke)

RED DE OLEODUCTOS

®
CORBUA

x #
‘
Q,

@
LA PAZ

TRINIDAD $
® Y 4

ARGENTINA

* Flujo de caja de Equity.

Fuente: Ministerio de Hidrocarburos y Energia de Bolivia, Anuario
de Estadistica.

R, =17+ ,B’(rm — rf) + Tpais
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» TARIFAS DE OLEODUCTOS EN COLOMBIA ENERGY

[ Formula Tarifaria Aplicable: J

T : Tarifa aplicar por barril de crudo

K : Ingreso anual reconocible por remuneracion
al capital K=r* B+ D = Pago (r; PR; B)

Es la cuota constante de ingreso anual requerida
para remunerar el capital invertido a la tasa de
descuento antes de impuesto (WACC).

CF: Ingreso anual reconocible por costos fijos

Es la cuota constante de ingreso anual requerida
para cubrir el flujo estimado de costos anuales
fijos de administracion, operacion y
mantenimiento  durante el horizonte de
proyeccion, calculada con la tasa de descuento
antes de impuesto.

@ Redland International
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K+CF+A
T =

+CV
Q

A : Ingreso anual reconocible o descontable por
el factor de ajuste tarifario

El factor de ajuste tarifario.

Q : Volumen anual equivalente de crudo a transportar
Es el volumen anual constante durante el horizonte de
proyeccion, equivalente al flujo proyectado de
voliumenes anuales de crudo a transportar en dicho
periodo, calculado con la tasa de descuento antes de
impuestos.

CV : Costo variable de operacion por barril de crudo

Es la cuota constante de ingreso anual requerida para
cubrir el flujo estimado de costos variables anuales de
operacidon y mantenimiento que dependen del volumen
de crudo que se transporte, durante el horizonte de
proyeccion, calculado con la tasa de descuento antes de
impuestos.



» TARIFAS DE OLEODUCTOS EN COLOMBIA E

Principales Oleoductos de Colombia.

[ Formula Tarifaria Aplicable: J

K+CF+A
T =

+CV
Q

La tarifa se calcula para cada periodo
de regulacion.
* La Tasar, se calcula para cada periodo

e N
* PR :4aios
e r :12,58% (before tax — 40% debt)
* Horizonte : 8 anos
\_ J
(. Metodologia : Zone-Gate R

\_ de regulacion. )
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Fuente: Bicentenario.
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» TARIFAS DE OLEODUCTOS EN SUDAFRICA RED.AND
AR -

2% Vspn X Lspn

[ Formula Tarifaria Aplicable: J T =

—+ AR = (RABxWACC)+D+E+F+C+t
|

v
T : Tarifa del periodo de revision. RAB = (PPE — d) +w + dtax
Vs, @ Volumen total proyectado entre el punto de B
ingreso y el punto de salida del oleoducto. PPE : Valor original de los activos.
Lg, : Longitud recorrida por Vs, entre el punto de d Depreciacién acumulada
ingreso y el punto de salida del oleoducto. w : Capital de Trabajo = Inventarios + Line pack +
AR  :lIngresos requerid (Allowable Revenue).

cuentas por cobrar + caja operativa — cuentas
por pagar.
dtax : Impuesto diferido

RAB : Activos reconocidos en la base tarifaria
(Regulatory Asset Base).
WACC: Coste Medio Ponderado de Capital.

: Depreciacion y amortizacion del periodo tarifario.

: Gastos: los gastos reales y acumulados de operacion y mantenimiento.

: Ingresos proyectados para cumplir con las obligaciones de deuda.

: Valor de Ajuste para corregir las diferencias entre los datos reales y los datos
aprobados por regulacion del periodo de regulaciéon precedente.

T : Impuestos.

@ Redland International
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» TARIFAS DE OLEODUCTOS EN SUDAFRICA

[ Formula Tarifaria Aplicable: J

AR

- 2 Vspn x Lspn

T

é o
* PR :1afo
* r 6% (after tax)

\- Horizonte : 1 ano

-
* Metodologia : Mcf — Mile (Barril —-Km)
e La tarifa se calcula para cada periodo

de regulacion.

@ Redland International
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Sistema de Transporte Operado por Transnet

GAUTENG
PRETORAWESK, ’~-.'\W"L‘“°° u}l[»&
RUSTENBURGe ELARQUS PARK ECUND
WRPOR B WITBANK L
wow, 7./ )\ MPUMALANGA SOUTH AR] s
NORTH . V‘jEST LANGLAAGTETD/ALRODE URBAN
MEYERT *"“}ﬁ}?(" CAPE TOMN

KLERKSOORBY ™. <»cd pnO@COALBROOKY
N {

M oWLGE

A VOLKSRUST
FREE vRiDes\—
MAGDALO STATE | ouacdy, L ncoso
KROONSTAQ™ . | NEWCAST -
“‘ '/‘ SCHEEPERSNEK
. OFORT
\ MISTAKE
B\ | KWAZULU/
§ | ‘
REFINED PRODUCTS BETHLEHED m— } ™ N
CRUDE OlL s woen’. N/ NATAL
o e \ A8 LADYSMITH
AVTUR — \ \
NOTINUSE ey \ \ e
FUTURE NMPP PIPELINES ) ‘
LESOTHO NHOORVER
FUTURE PUMPSTATIONS \ :
ATRETERMNAS K \ ' INDIAN
DOUBLE PUMPSTATION @ HOWICKDY, i1
PUMP STATIONS 0 5 OCEAN
DELIVERY STATIONS/ METERS HIILCRESZ,\ 1
NTAKE STATIONS INGE AN

STANDERTON

Fuente: Transnet.



EDLAND
» ESTUDIO COMPARATIVO DE TARIFAS REDZAS
Periodo de Tasa de
.. o1 Metodologi
Regulacion Rentabilidad m Stoge el
* D S N N\ \/ 14 2 N\ N\ )
L] L] rol L]
1 afi i Zone-
25-1994-EM ano (before tax) 1ano one-Gate
. J \_ J \_ J \_ / \_ J
4 D S N N\ N\ 12 (y N/ AY4 )
° [] ro. ~ (0] ~
081-2007-EM 4 anos (after tax) 4 anos Zone-Gate
\_ J \_ J L \_ J L J
4 N\ \/ S I I (y N\ N\ )
Bolivia 4 anos € caicuia % 20 anos Post Stamp
(after tax)

. J \_ J J \_ / \_ J
4 N\ N\ 12 28 (y AY4 Y4 )
Colombia 4 anos o 8 afos Zone-Gate
(before tax)

\_ J \_ J L J \L J \L J
4 N\ N\ N/ AY4 )

’ . ~ 6 o/o ~ .
Sudafrica 1 aiho 1 aiio Entry-Exit
(after tax)

U J \_ J \_ J \_ J \_ J

(*) El Decreto Supremo N° 25-1994-EM actualmente se encuentra derogado.
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» ESTUDIO DE TARIFAS EDLA

E_—
\*‘1';"’ Tarifa Maxima de Transporte de Hidrocarburos
NS 5
PETROPERU a Través del Oleoducto Nor Peruano (ONP)
DESARROLLO
-

Evaluacion de tarifas segun D.S. 081-07-EM
- Nueva metodologia de calculo de tarifas
- Escenarios tarifas por tramos.

- Calculo por separado de las actividades
de Almacenamiento, Embarque y
Desembarque.

* Analisis técnico regulatorio de la revaluacion
de los activos del ONP.

* Determinacion de Tarifas aplicables con
Nuevo Reglamento.

DinEerio GEKIIAL G bROE NS \ )

» ”
[
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Proyectos de Ingenieria
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» INGENIERIA EDLAND

Ingenieria Conceptual, Basica y de detalle de oleoductos, gasoductos, poliductos,
facilidades de petréleo, estaciones de bombeo, trampas de raspadores, valvulas, etc.

@ Redland International
https://globalredland.com



INGENIERIA CIVIL E

* Planos de trazado de redes troncales y ramales.
e Evaluacién de corredores.

e Evaluacién de geotecnia.

e Cruces y obras especiales.

—

o

jueves,'s deHICISMBrE

Redland International
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» INGENIERIA DE PROCESO, DISENO HIDRAULICO

ENERGY PROJECT DEVELOPERS

Determinacion de diametros 6ptimos, presiones de disefo.
Diagrama de bloques del sistema troncal y ramales.

Prepare the layout

Define the injection of the
(supply) and transportation
delivery (demand) . system and the .
points. location of the

pumping stations.

Define the efficient
design volumes and
the pressure and
temperature
conditions at the
inlet and outlet of

Determine
composition, API,
’ viscosity, etc. of the .
crude that will be
transported.

the system.

PipelineStudio

Using software, the
pipe diameters that
meet the previously

Develop the
hydraulic model in

»

the simulation defined boundary
software. conditions will be
determined.

Hydraulic analysis that determines the dimensioning

&) 120 re: +0000:00 Alarms:
B fle fdt Yiew |eset Smulaton Chat Tools Table Report Window Help -lefx
DEE o R v IFH O AL B0 80" B w
QA @ ® & LY VLK QARS] ARAR v BB -~ e B <3
a¢c S ¢ = A EE B @R @ X - gt =3 -
) x Genc0ts. Ganie. 9. o000
P Rag 120 83388 10 P R 338 221 19 bt
410 Cutvinot ShREE ot Dhua - Fiow 1321247 WEELO
J= s B g On Pows 80 80y Dapmsoten | T ,__ ==
e Flow 15213429 VBSLO Flow 18 21347 VBBLD z
| ey s T
- i e p i aptpss
£ e Pres 15,000001 by
) H o r— | 0 ,——- ::— Fiow 2 475523 WOSLO
- A : on 200 ol
: ot Ou ol Detm | Daue
~ 8] & Duskta I o : o ? ) A ::"‘I v =
= mE : b H H T pwnmstsee
-~ - i H i ——— 4 PN T S Up Pres 14000001 darg.
Y — —— ! !— J— ! fom — ~—— g On Prws 190 barg.
.t Fiow 2470529 MORO
¥ , ; ; ——
= Qend0r2 Caniin P Gand007
Par R 141 89867 1 P R 127,00082 WP P g 308.00237 9 P R 10280181 10
Up Pres 31 341408 2oy Up Pres 38 520340 hay. Up Pras 20 244237 tag. Up Pres 22 905227 targ.
On Pres 84 tag On Pras 0 barg On Pres 82 bay O Prws 08 oy
Flow 17.060987 UBBLD Foe 17000 W80 g e o
2017 (tinet) : Output o
[ — — Steady Sute [ X Awmatvens | [1) Vessages |
Steady state calcutations complete NUM
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» INGENIERIA MECANICA E Ll

* Descripcion de los componentes (Tuberia, recubrimiento,
valvulas, filtros, trampas, Bombeo, medicidon, regulacion,
calentadores y equipos mayores).

BU(1:10)

@ Redland International
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- z 2 z S\
» INGENIERIA ELECTRICA'Y PROTECCION CATOLICA BNEFEYQO‘JE!%E'VEOE;’RS

e Descripcion de los componentes del sistema de proteccion
catddica.
* Descripcién de las facilidades requeridas de energia

(Estaciones y valvulas de bloqueo)

@ Redland International
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» PROYECTOS DE INGENIERIA E il d

~
Transcogas [ Ingenieria de Sistema de Distribucién de Gas Natural en Ica

Transportadora Colombiana de gas S.A. ESP

OBIJETIVO
* Desarrollo de la Ingenieria Conceptual para el]

Sistema de Distribucién de Gas Natural por red de
ductos en Ica.

L DESARROLLO
s N
* Ingenieria Conceptual: Levantamiento de campo,
= * descripcion de componentes, planos generales de
el alternativas de ubicacién y/o trazado, estimacion
de costos, estrategia de construccion.
i . * Mecanica: Determinacion de diametro optimo
o " mediante simulaciones hidraulicas, estaciones de
regulacion de presion, valvulas de seguridad, etc.
* Eléctrico: Fuentes de suministro, proteccion
catddica
y %ﬁ %ﬁi %ﬁi 7 * Instrumentacion conceptual: Arquitectura SCADA y
v " telecomunicaciones.
* Civil : Geotecnia, rutas, accesos, cruces, obras
- stageng especiales, analisis de riesgos potenciales,
Ro edificaciones requeridas, etc.
- | Memoria Descriptiva. )

@ Redland International
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» PROYECTOS DE INGENIERIA

Au senCQ [ Diseno Conceptual de Planta de Almacenamiento GLP

OBIJETIVO

[.

Ingenieria  Conceptual Planta de

Almacenamiento de GLP.

para una

\

DESARROLLO

r

~ | Sl L °
: ([TT] S
LR e o al
JE - =i - | D
r '«'_'\*,-Lé':'\-.‘__ =] < E (]
L] - - -

L

= wimEsme
Ton B dovd
el I
@5
1
oT
[
|
o i
[ ] [ ]

Ubicacién de la locacidn, andlisis de alternativas.
Disefio e Ingenieria conceptual.

Elaboracidon del arreglo general de la planta y del
puerto.

Elaboracion del modelamiento
diagramas de proceso.

Analisis del CAPEX segun Clase 4 de la norma AACE
N° 18R-97

Estimado del OPEX anual.

Flujo de caja, escenarios de NPV, TIR, ROE.

hidraulico vy

Redland International
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» PROYECTOS DE INGENIERIA

Z inelectra (

a " TIGER Company

Elaboracion Diseiio del Sistema de Proteccion Catddica
para el muelle de la Caleta en Tumbes

OBIJETIVO

[.

Ingenieria basica y de detalle para la proteccion
catddica para el muelle de la Caleta en Tumbes.

|

DESARROLLO

7

N
Evaluacién técnica para determinar el sistema de

proteccion catédica mas adecuado para proteger
los pilotes del muelle de Pacific Rubiales en la cruz,
departamento de Tumbes.

Descripcidn de los criterios de disefio.

Memorias de calculo.

Procedimiento para la instalacién del sistema de
proteccion catédica.

Listado de las cantidades de obra.

Listado de las cantidades de materiales.

Descripcioén y fichas técnicas de los materiales.
Listado de equipos requeridos.

Planos tipicos de instalacidn.

Redland International
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Integridad de Ductos
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N All
» INTEGRIDAD DE DUCTOS E el

lIP S.A. implementa y desarrolla planes de gestion de integridad mecanica y confiabilidad,
para prolongar la vida util de los activos.

Incluyendo entre otros:

* Ensayos no destructivos

e Evaluacion de fallas

e Estudios FFS

e Evaluaciones ECDA - ICDA

EVALUACION DE DEFECTO SEGUN B31G
0,8 1

0,7

RECHAZO (sin factor de seguridad) @
Falla al 72% de SMYS
RECHAZO al 50% de t para defectos

) preferenciales en soldaduras
. @

RECHAZO (con factor de seguridad)
Fallaal 100% de SMYS

dit

04

03

0,2

ACEPTO @
0,1

0 T T "

0 2 4 6 8 10
L/SQRT(D*t)
® Defectos —d/t cr (72%)
——d/t cr (100%) ® Defectos en soldaduras
CSA 7662 50%
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https://globalredland.com



» INTEGRIDAD DE DUCTOS

g
Gestion e implementacién de

planes de integridad.

P
Evaluacion de integridad a
equipos estaticos y rotativos.

e . o ,

Determinacion de areas de alta
consecuencia y clases de
localizacion

g
Evaluacion y analisis de riesgos y
amenazas.

/Evaluaciones del estado de los
activos a partir de estudios ECDA,
ICDA y SCCDA.

Redland International

https://globalredland.com




» INTEGRIDAD DE DUCTOS

[ s . ’
Consultoria e interventorias en

diseno, seleccion y corridas de
herramientas inteligentes.

Andlisis Fitness for services.
—

Gestion e implementacidn de planes
de mantenimiento centrados en
confiabilidad e integridad.

Ve

Analisis de causa Raiz RBI.
|

p
Determinaciéon de vida remanente y
costo de ciclo de vida.

@ Redland International
https://globalredland.com
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» PROYECTO DUCTO PAGORENI E Aralh]

H“F pluspetrol

Redland International

https://globalredland.com

Reparacion del Ducto PAGORENI Aplicacion de refuerzos no
metadlicos de matriz compuesta (Fibra de carbon - epodxico)

OBIJETIVO

Pagoreni A - B y aplicacidn de refuerzos no metalicos
de matriz compuesta (Fibra de carbdn — epdxico).

Reparacion de los defectos existentes en el ductoJ

DESARROLLO

7

Reparacion de los defectos provocados por una pala
mecanica durante trabajos realizados sobre la linea
de flujo de gas humedo en la zona de Pagoreni.
Aplicacion de 03 refuerzos no metalicos de matriz
compuesta (Fibra de carbdn — epdxico) a la linea de
flujo de 18 Plg.

- Producto aplicado Diamond Wrap Hp (Fibra de

carbono + Resina).

Verificacion de la rigidez y dureza del producto
aplicado.
Desarrollo de informe técnico de la reparacion.

N\




GRACIAS POR
SU ATENCION

Edgard Ramirez Cadenillas

eramirez@globalredland.com
contacto@globalredland.com

Visite nuestro sitio web:

https://globalredland.com
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Thank You

EDGARD RAMIREZ
Petroleum Engineer, MBA

www.globalredland.com ENERGY PROJECT DEVELOPERS

contacto@aqlobalredland.com

www.globalredland.com

PERU
Av. Jose Larco 101, Piso 14, Of. 1401
Miraflores, Lima

ARGENTINA
Cerrito 836 - Piso 3

C1010 AAR Buenos Aires, ARGENTINA
Ph. +51 996 685 048 Ph. + (54) 911 4557 4299
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